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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

19 May 2000(19.05.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



0 
□ 



was 



was not 



BEST AVAILABLE COPY 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRAG 0 




DIE INTERNATIONALE ZUSAJ^fcNARBEIT 



EM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Aitikel 18 sowte Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktsnzelchen des Anmeldere oder Anwalte 

X20096 


WEITERES sfehe Mrtteilung Oberdie Clbermrttiung des intemationalen 

Recherchenbeilchts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowte, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales AktenzeJchen 

PCT/EP 00/01770 


Intemationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

01/03/2000 


(FrOhestes) Prtorttatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 

04/03/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstelrt und wind dem Anmelder gem&B 
Artikel 18 Qbermittett. Elne Kopie wind dem Intemationalen Buro Qbermtttett 

Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

|X| DarQber hinaus liegt Ihm Jewells eine Kopie der In cfiesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bel. 



1. 



Qrundlage des Berichte 

a HinsichtJlch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der GruncOage der intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage einer bel der Behdrde elngereichten Obersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der intemationalen Anmeldung offenbarten NucleoUd- und/oder Amlnosfiuresequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefQhrt worden, das 

In der Intemationalen Anmeldung In Schrtflicher Form enthaJten 1st 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung In compute rtesbarer Form eingerelcht worden 1st ~" 
bel der Behorde nachtraglich In schrtfUicher Form eingerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingerelcht worden 1st 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrfftiiche Sequenzprotokoll nteht Qber den Offenbarungsgehart der 
Intemationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Information en dem schrtftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



| | BesUmmte Ansprdche haben elch als nlcht recherchlerbar erwlesen (stehe Feld I). 
| | Mangel nde Elnhettllchkett der Erflndung (siehe Feld 1 1). 



4. Hinsichtlich der Dezelchnung der Erflndung 

|X| wfrd der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammentesung 

I — I wind der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

~~ wurde der Wortiaut nach Regel 382b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
|X| Anmelder kann der Behorde Innerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Rech rchenberichts ein Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen 1st mtt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ? 

wie vom Anmelder vorgeschlagen | | 

well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

| well diese Abbildung die Erflndung besser kennzelchrtet 



keine der Abb. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONA' 



RECHERCHENBERICHT 




EP 00/01770 



onales Aktenzetehen 



Fold III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



2.1 Ftlr Schaltungsanordnungen, die auf elnem Tragerkoper (5) aufgebracht 
werden, der zumlndest tellwelse mlttels elnes Slebdruckprozesses verschlossene 
thermlsche Durchkontaktlerungen (7) aufwelst, soil das Herstellungsverfahren 
verelnfacht und verbessert werden. 

2.2 Hlerzu wlrd der SlebdruckprozeB nach dem Aufbrlngen elner ersten, die 
GrundmetalHslerung blldenden Metal I1s1erungssch1cht (6) auf den Tragerkorper 
(5) durchgefOhrt, wobel die auf der Unterselte (13) des Tragerkorpers (5) 
Qberstehenden Resten des S1ebdruckmater1als (8) nach dem Ausharten des 
S1ebdruckmater1 als (8) mlndestens durch elnen mechanlschen Re1n1gungsprozeB 
und/oder chemlschen RelnlgungsprozeB abgetragen werden. 



FormWatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 



Intenuttttales Aktenzefehen 

PC^P 00/01770 



A. KLAS81FIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES , , 

IPK 7 H05K1/02 H05K3/00 H05K3/34 H05K7/20 



Nach der Intematlonalen Patent klasstfikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klassfflkatton und der IPK 
a RECHERCHIERTE QEBIETE 

Recherchierter MlndestprOfetoff (KlassfflkatlonssyBtem und KiasarfikationssymboJe ) 

IPK 7 H05K 



Recherchterte aber nicht zum MlrtdestprOfetot? gehdrende Veroffentllchungen, eoweft diese unterdle recherchlerten Qeblete fallen 



Wart rend der Irrternationalen Recherche konsutUerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° 


Bezelchnung der VerdflentDchurtg, soweft erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden TeDe 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


GB 2 304 999 A (FORD MOTOR COMPANY) 
26. Marz 1997 (1997-03-26) 
Selte 5, Zeile 25 -Selte 6, Zelle 20; 
Abb1 Idling 1 


1,2,4-6 


Y 


W0 86 06243 A (EIDENBERG) 
23. Oktober 1986 (1986-10-23) 
Anspruche 1,2; Abbildungen 


1,2,4-6 


Y 


GB 2 224 961 A (SOMAR CORPORATION) 
23. Mai 1990 (1990-05-23) 
Selte 1, Zelle 26 -Selte 2, Zelle 4 
Zusammenfassung; Abbildungen 

-/- 


1,2,4-6 



m 



Y I Weftere VerdffentQchungen alnd der Forteetzung von FekJ C zu 
1 entnehmen 



ID 



Slehe An hang P ate n tf ai n Die 



* Beeondere Kategorten von angegebenen Veroffentflch ungen 

"A" Veroffentllchung, die den allgemetnen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nlcht ale besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" afteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intematlorialen 
Anmeldedatum verdffentflcht worden let 

"L" Veroffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Prtorttatsanspruch zweffethaft er- 
echetnen zu lessen, oder durch cDe das Verofferrtltehungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
eoO oder die aus etnem anderen beeonderen Qrund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

■O" VeroffentOchung, die elch auf elne mflndllche Ofrenbarung, 

elne Benutzung, elne Aussteltung oder andere MaBnahmen beztoht 
"P" Verdffentilchung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 



T" Spate re VeroffentOchung, die nach dem tnternatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verdffentDcht worden 1st und mtt der 
Anmeldung nlcht kofJIdlert, sondem nur zum Verst&ndnts des der 
Erflndung zugrundeHegenden Prtnzlpa oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben tef 

"X" Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentilchung nlcht ate neu oder auf 
efflnderiecher Tatlgkeft beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht ate auf erflndertecher Tatlgkeft beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mtt elner oder mehreren anderen 
Veroffentflch ungen dieser Kategone In Verblndung gebracht wlrd und 
dteee Verblndung fQr elnen Facnmann nahellegend 1st 

'&' Verdfrentiichung, die Mltglted derselben Patentfamflle 1st 



Datum dee Abschlusses der IntematlonaJen Recherche 

29. Mai 2000 


Absendedatum dee IntematlonaJen Recherchenberlchts 

06/06/2000 


Name und Postanschrtft der IntematlonaJen Recherchenbehdrde 

Europalschee Patentamt, P.B. 5616 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV RljswQk 
Tel. (+31-70) 340-2D40, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevolknachtigter Becflensteter 

Mes, L 



RxmWatt PCTMSA/210 (Batt 2) (JuD 1802) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




Intel 

PC 



aIos Aktonzstohon 



00/01770 



C^FortsetZUng) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorte 0 



Bezefchnung der Ver&flentDchung, sowett erforderUcri unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1995, no. 11, 

26. Dezember 1995 (1995-12-26) 

& JP 07 221447 A (TANAKA KIKINZOKU K0GY0 
KK), 18. August 1995 (1995-08-18) 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 15, no. 383 (E-1116), 

27. September 1991 (1991-09-27) 

& JP 03 152993 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 
CO), 28. Junl 1991 (1991-06-28) 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 1, 

29. Januar 1999 (1999-01-29) 

& JP 10 270590 A (HITACHI CHEN CO), 

9. Oktober 1998 (1998-10-09) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 3, 

31. Marz 1999 (1999-03-31) 

& JP 10 326847 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS), 8. Dezember 1998 (1998-12-08) 

Zusammenfassung 



1,2 



DE 198 42 590 A (DAIMLERCHRYSLER AG) 
13. April 2000 (2000-04-13) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1,4-6 



Formblatt PCT48A/210 (Foftaetzung von Blatt 2) (Jul! 1892) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infomu^^AP patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



IntemlbDal Application No 

PC^P 00/01770 



Patent family 
m mber(s) 



Publication 
date 



GR 


2304999 


A 


26-03-1997 


US 

w w 


5842275 


A 

n 


01-12-1998 

W X X b X & W 










CA 


2184435 


A 


06-03-1997 




8606243 


A 


23-10-1986 


DE 


3514093 


A 


23-10-1986 

kw XV Xi7W 










EP 


0217886 


A 


15-04-1987 


GB 


2224961 


A 


23-05-1990 


JP 


1956932 


C 


10-08-1995 










JP 


2124260 


A 


11-05-1990 










JP 


6088195 


B 


09-11-1994 










CA 


2001834 


A 


30-04-1990 










KR 


9407402 


B 


18-08-1994 










SG 


119693 


G 


21-01-1994 










US 


4991359 


A 


12-02-1991 


JP 


07221447 


A 


18-08-1995 


NONE 








JP 


03152993 


A 


28-06-1991 


NONE 








JP 


10270590 


A 


09-10-1998 


NONE 








JP 


10326847 


A 


08-12-1998 


NONE 








DE 


19842590 


A 


13-04-2000 


EP 


0994640 


A 


19-04-2000 



Form PCT/I8AA1 0 (potent family annex) (Jury 1892) 



VERTRAG UBER 




INTERNATIONALE ZUSA 



3 

I T AU F DEM 



GEBIET DES PATENTWESENS RECD 2 9 MAY 2001 



PCT 



WIPO 



PCT 1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationaien 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/0 1770 


Internationales Anme\deda\\jrr\(Tag/Monat/Jahr) 
01/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/03/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H05K1/02 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationaien voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


iv 


□ 


V 




VI 


S 


VII 


S3 


VIM 


S 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



Datum der Einreichung des Antrags 
1 9/05/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
25.05.2001 


Name und Postanschrifl der mit der internationaien voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
✓m) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter v^SS^^v 

Molenaar, E (I J) 

Tel. Nr. +49 89 2399 21 59 \£woj2^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 770 



I. Grundlag d s B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -8 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

2-6 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 15/03/2001 mit Schreiben vom 13/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatl PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 770 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 



(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beibiatt 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beibiatt 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beibiatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/01 770 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIII, Blatt 3) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 770 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Die mit Schreiben vom 13.03.2001 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei 
um folgende Anderungen: 

Die Anmelderin hat im Anspruch 1 das Merkmal "mit Siebdruckmaterial (8)" nach 
"mittels eines Siebdruckprozesses" gestrichen. 

Dieses Merkmal ist jedoch in der ursprunglichen Offenbarung als wesentlich 
hingestellt worden und fur die Funktion der Erfindung unter Berucksichtigung der 
technischen Aufgabe, die sie losen soli, unerlaGlich. Das Streichen dieses 
Merkmals erfordert jedoch eine wesentliche Angleichung anderer Merkmale. 

In der Tat ist im kennzeichnenden Teil des Anspruchs das Aufdrucken eines 
hochviskosen Siebdruckmaterials definiert, ohne jedoch zu definieren, dass dies 
von der Unterseite des Tragerkorpers geschieht. Damit fehlt der wesentliche 
Zusammenhang mit dem VerschlieBen der thermischen Durchkontaktierungen; 
(vgl. dazu auch die Bemerkung unter Punkt VIII). 

Weiterhin hat die Anmelderin im Antwortschreiben darauf hingedeutet, dass die 
Merkmale des Anspruchs 3 in Anspruch 1 aufgenommen wurden und dass daher die 
Anspruche 2 und 4 bis 6 teilweise umnumeriert und mit angepaBten Ruckbezugen 
versehen werden muGten. Sie hat allerdings keine geanderten Anspruche 2 bis 5 
eingereicht. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 770 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 

Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Schaltungsanordnungen. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: GB-A-2 304 999; 
D2: GB-A-2 224 961; 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1999, no. 1 , 29. Januar 1999 & 
JP-A-10 270 590; 

D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1999, no. 3, 31 . Marz 1999 & 
JP-A-10 326 847. 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (siehe Seite 1, Zeile 36 - Seite 
2, Zeile 3; Seite 3, Zeile 35 - Seite 4, Zeile 6; Seite 5, Zeilen 25-35 und Figur 1) ein 
Verfahren zur Herstellung von Schaltungsanordnungen, deren Bauteile mittels eines 
Lotprozesses auf die Oberseite eines thermische Durchkontaktierungen aufweisenden 
Tragerkorpers (16) aufgebracht werden, wobei die thermischen Durchkontaktierungen 
(12) vor dem LotprozeB von der Unterseite des Tragerkorpers her verschlossen 
werden und (noch vorher) auf den Tragerkorper und in die thermischen 
Durchkontaktierungen eine erste, die Grundmetallisierung bildende 
Metallisierungsschicht (1 1,14) aufgebracht wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB nach dem Aufbringen der ersten Metallisierungsschicht ein 
hochviskoses Siebdruckmaterial auf diese Metallisierungsschicht aufgedruckt wird, daB 
die auf der Unterseite des Tragerkorpers uberstehenden Reste des Siebdruckmaterials 
nach dem Ausharten des Siebdruckmaterials mindestens durch einen mechanischen 
ReinigungsprozeB und/oder chemischen ReinigungsprozeB abgetragen werden, und 
daB nach dem mindestens einen ReinigungsprozeB mindestens eine weitere, die 
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Endmetallisierung bildende Metallisierungsschicht auf die die Grundmetallisierung 
bildende Metallisierungsschicht aufgebracht wird. 

Die zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, daB die thermische 
Durchkontaktierungen verschlossen werden mussen und eine weitere 
Metallisierungsschicht auf die Grundmetallisierung aufgebracht werden muB. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung muB aus 
folgenden Griinden als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

Die nachstliegende D1 schweigt vollig uber diese drei kennzeichnenden 
Verf ah renssch ritte. 

Das Dokument D2 zeigt nur eine Kombination vom mechanischen und chemischen 
ReinigungsprozeB; (vgl. dazu insbesondere Seite 1 , Zeile 26 - Seite 2, Zeile 4 und 
Seite 3, Zeilen 1-11). 

Der letzte Verfahrensschritt, die Endmetallisierung nach dem ReinigungsprozeB, ist aus 
einem der Dokumente D3 Oder D4 bekannt. 

Die Anspruche 2-6 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 



Anmelde Nr. 
Patent Nr. 



Veroff entl ichungsdatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



(Tag/Monat/Jahr) 



Anmeldedatum 



Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucht) 
(Tag/Monat/Jahr) 



DE-A-198 42 590 



13.04.2000 



17.09.1999 
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Dieses Dokument zeigt den Oberbegriff unci die ersten zwei kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 . 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; das Merkmal des 
Aufbringens einer ersten, die Grundmetallisierung bildenden Metallisierungsschicht auf 
den Tragerkorper ist aber unrichtigerweise im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt, da es 
im Dokument D1 in Verbindung mit den im Oberbegriff genannten Merkmalen offenbart 
wurde (Regel 6.3 b) PCT). 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2, D3 und D4 offenbarte 
einschlagige Stand derTechnik noch diese Dokumente angegeben. 

AuBerdem steht die Beschreibung nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Aus der Beschreibung auf Seite 4, Zeilen 8-10 geht hervor, dass das folgende Merkmal 
fur die Definition der Erfindung wesentlich ist: 

"das Siebdruckmaterial wird von der Unterseite des Tragerkorpers her in die Offnangen 
der thermischen Durchkontaktierung eingedruckt". 

Da der unabhangige Anspruch 1 dieses Merkmal nicht enthalt, entspricht er nicht dem 
Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, daB jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muG, die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 
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Patentanspruch 1 

; 1 . Verfahren zur Herstellung von Schaltungsanordnungen t deren Bauteile mittels eines Lotpro- 

] zesses auf die Oberseite (1 2) eines thermische Durchkontaktierungen (7) aufweisenden Tra- 

5 gerkorpers (5) aufgebracht werden, wobei die thermischen Durchkontaktierungen (7) vor 

dem LotprozeB von der Unterseite (13) des Tragerkorpers (5) her mittels eines Siebdruck- 
! prozesses verschlossen werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf den Tragerkorper (5) und in die thermischen Durchkontaktierungen (7) eine erste, 
10 die Grundmetallisierung bildende Metallisierungsschicht (6) aufgebracht wird, 

daB anschlieBend ein hochviskoses Siebdruckmaterial (8) auf die die Grundmetallisierung 
bildende Metallisierungsschicht (6) aufgedruckt wird, 

daB die auf der Unterseite (13) des Tragerkorpers (5) uberstehenden Reste des Siebdruck- 
materials (8) nach dem Ausharten des Siebdruckmaterials (8) durch mindestens einen me- 
15 chanischen ReinigungsprozeB und/oder chemischen ReinigungsprozeB abgetragen werden, 

und daB nach dem mindestens einen ReinigungsprozeB mindestens eine weitere, die End- 

metallisierung bildende Metallisierungsschicht (1 7) auf die die Grundmetallisierung bildende 
Metallisierungsschicht (6) aufgebracht wird. 
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PCT/EP00/01770 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1 -8 

pages 

pages 



4. 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



LEI 



the claims: 

pages 

pages 
pages 
pages 



2-6 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



13 March 2001 (13.03.2001) 



, as originally filed 
, filed with the demand 



1/1 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 
□ 



been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 



the drawings, sheets/fig 



f\7| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed'* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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L Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to on invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 



CONTINUATION OF BOX I . 5 AND I . 6 

The amendments filed with the letter of 13 March 2001 
introduce substantive matter which goes beyond the 
original disclosure in the international application as 
filed, thereby contravening PCT Article 34(2) (b) . The 
following amendments are concerned: 

The applicant has deleted in Claim 1 the feature 
"with screen-printing material (8)" after "by means 
of a screen-printing process" 0 

However, this feature was presented as essential in 
the original disclosure and indispensable for the 
operation of the invention, in view of the 
technical problem addressed. The deletion of this 
feature requires an essential adaptation of other 
features . 

The characterising part of the claim defines the 
printing of a highly viscous screen-printing 
material without defining that printing is applied 
from the underside of the substrate body. 
Consequently, the essential connection with the 
closure of the thermal throughplatings is missing 
(see also the observations in Box VIII) . 

Moreover, the applicant has indicated in his letter of 
response that the features of Claim 3 have been included 
in Claim 1 and that therefore Claims 2 and 4-6 must be 
partially renumbered and provided with corresponding 
references to previous claims. However, he has not 
submitted the amended Claims 2-5. 
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V. Ifteasoroed state nni emit under AntticR® 35(2) with regsird to raovellty, inventive step or industrial! appBi 
citations amid espSasnations supporting such statement 



1. 



Statement 
Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The invention concerns a method for producing circuit 
arrangements . 



This report makes reference to the following documents: 



Dl 
D2 
D3 



D4 : 



GB-A-2 304 999 
GB-A-2 224 961 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 19 99, No. 1, 
29 January 1999 & JP-A-10 270 590 
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 199 9, No. 3, 
31 March 1999 & JP-A-10 326 847. 



Document Dl is considered the prior art closest to the 
subject matter of Claim 1 and discloses (see page 1, line 
36 - page 2, line 3; page 3, lines 35 - page 4, line 6; 
page 5, lines 25-35; and Figure 1) a method for producing 
circuit arrangements with components applied by a 
soldering process to the top side of a substrate body (16) 
fitted with thermal throughplatings (12) which are closed 
from the underside of the substrate body before the 
soldering process, which is applied after a first 
metallisation layer (11, 14) has been applied to the 
substrate body and the thermal throughplatings to form the 
base metallisation layer. 
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Consequently, the subject matter of Claim 1 differs from 
the known method in that a highly viscous screen-printing 
material is printed onto the first metallisation layer 
after said metallisation layer is applied, in that the 
screen-printing material residues projecting from the 
underside of the substrate body after the screen-printing 
material is hardened are removed by at least one 
mechanical cleaning process and/or chemical cleaning 
process, and in that at least one additional metallisation 
layer is applied to the metallisation layer that forms the 
base metal -plat ing after the at least one cleaning process 
in order to form the final metallisation layer. 

The present application can therefore be considered to 
address the problem of closing the thermal throughplatings 
and applying an additional metallisation layer on the base 
metallisation layer . 

The solution proposed in Claim 1 of the present 
application must be considered inventive (PCT Article 
33(3)) for the following reasons: 

These three characterising method steps are entirely 
absent from the closest prior art in Dl . 

Document D2 shows only a combination of mechanical and 
chemical cleaning processes (see, in particular, page 1, 
line 26 - page 2, line 4; and page 3, lines 1-11) . 

The last method step, final metallisation after the 
cleaning process, is known from documents D3 or D4 . 

Claims 2-6 are dependent on Claim 1 and therefore also 
meet the PCT requirements for novelty and inventive step. 
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VI. Certain documents cited 



I . Certain published documents (Rule 70.10) 



Application No. 
Patent No. 



Publication date 
(day/month/year) 



Filing date 
(day/month/year) 



Priority date (valid claim) 
( d ay/ month/yea r) 



DE-A-198 42 590 



13 April 2000 (13.04.2000) 17 September 1999 (17.09.1999) 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 



Kind of non-written disclosure 



Date of non-written disclosure 
(day/month/year) 



Date of written disclosure 
referring to non-written disclosure 
(day/month/year) 
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Continuation of: BOX VI 



That document shows the preamble and the first two 
characterising features of Claim 1. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELI 




Y EXAMINATION REPORT 



Inte 



PC 




al application No. 
? 00/01770 



VIL Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Although Claim 1 is drafted in the two-part form, the 
feature that a first metallisation layer forming the base 
metallisation layer is applied to the substrate body is 
incorrectly included in the characterising part, since it 
was disclosed in document Dl in connection with the 
features mentioned in the preamble (PCT Rule 6.3(b)). 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does not 
cite documents Dl, D2 , D3 and D4 and does not indicate 
the relevant prior art disclosed therein. 

'Moreover, the description is not in line with the claims, 
thereby contravening PCT Rule 5.1(a) (iii) . 
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VIAE. Certt&BDS observations on the anterirBstDoinaB application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



It is clear from page 4, lines 8-10, of the description, 
that the following feature is essential for the definition 
of the invention: 

"the screen-printing material is pressed into the openings 
of the thermal throughplat ings from the underside of the 
substrate body" . 

Since independent Claim 1 does not contain this feature, 
it does not meet the requirement of PCT Article 6 in 
conjunction with PCT Rule 6.3(b), according to which each 
independent claim must include all the technical features 
that are necessary for the definition of the invention. 
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(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/52974 



(43) Internationales 

Verbffentlichungsdatum : 



8. September 2000 (08.09.00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP00/01770 



(22) Internationales Anmeldedatum: I. Marz 2000 (01.03.00) 



(30) Prioritatsdaten: 
199 09 505.1 



4. Marz 1999 (04.03.99) 



DE 



(71) Anmelder (Jur alle Bestimmungsstaaten ausser US): DAIM- 
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(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur Jur US): HEINZ, Helmut [DE/DE]; 
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hard [DE/DE]; Schlossbergstrasse 15, D-91616 Neusitz 
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Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 






(54) Title: METHOD FOR PRODUCING CIRCUIT ARRANGEMENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON SCHALTUNGSANORDNUNGEN 

(57) Abstract 

The aim of the invention is to 
simplify and improve the production 
method for circuit arrangements that 
are mounted on a support element 

(5) , said element having thermal 
through-platings (7) which are at least 
partially sealed by a screen printing 
process. To this end, the screen 
printing process is carried out after the 
application of a first metallisation layer ~, 

(6) to the support element (5) which 
forms the base metallisation layer, 
whereby the residue of the screen 
printing material (8) remaining on the 
underside (13) of the support element 
(5) is stripped once the screen printing 
material (8) has been cured, using at 
least a mechanical cleaning process 
and/or a chemical cleaning process. 

(57) Zusammenfassung 

Fur Schaltungsanordnungen, die 
auf einem TrSgerkftrper (5) aufgebracht 
werden, der zumindest teilweise mittels 

eines Siebdruckprozesses verschlossene thermische Durchkontaktierungen (7) aufweist, soil das Herstellungsverfahren vereinfacht 
und verbessert werden. Hierzu wird der Siebdruckprozess nach dem Aufbringen einer ersten, die Grundmetallisierung bildenden 
Metallisierungsschicht (6) auf den Tragerkorper (5) durchgefuhrt, wobei die auf der Unterseite (13) des Tragerkdrpers (5) iiberstehenden 
Reste des Siebdruckmaterials (8) nach dem Ausharten des Siebdruckmaterials (8) mindestens durch einen mechanischen Reinigungsprozess 
und/oder chemischen Reinigungsprozess abgetragen werden. 
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Verfahren zur Herstellung von Schaltungsanordnungen 
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In vielen Anwendungsbereichen der Elektrotechnik werden Schaltungsanordnungen 
mit Bauteilen eingesetzt, bei deren Betrieb eine hohe Verlustleistung auftritt, insbe- 
sondere bei Schaltungsanordnungen mit Leistungsbauteilen, wie bsp. bei Lei- 
stungsmodulen zur Ansteuerung von Baugruppen. Die Bauteile der Schaltungsan- 
ordnung werden auf einen geeigneten Tragerkorper aufgebracht; bsp. werden in der 
Kfz-Elektronik oftmals oberflachenmontierbare Leistungsbauteile verwendet, die mit 
ihrer ruckseitigen AnschluBflache auf einer Leiterplatte als Tragerkorper aufliegen. 
Urn eine ausreichende Warmeabfuhr der Verlustleistung der Bauteile zu gewahriei- 
sten (insbesondere der Verlustleistung der Leistungsbauteile) konnen einerseits zur 
Unterstutzung des vertikalen. Warmet ran sports in den Tragerkorper thermische 
Durchkontaktierungen (sog. thermische vias) eingebracht werden, d.h. Durchkon- 
taktierungen von der Oberseite zur Unterseite des Tragerkorpers; hierzu werden in 
der Regel direkt unter der ruckseitigen AnschluBflache (der Auflageflache) der Bau- 
teile (insbesondere der Leistungsbauteile) Durchfuhrungen in den Tragerkorper ein- 
gebracht, die ganzflachig und durchgangig metallisiert werden (bsp. mittels einer 
Kupferbeschichtung). Andererseits kann zur externen Warmeabfuhr der Tragerkor- 
per auf einen metallischen Kuhlkorper (bsp. eine Aluminiumplatte) aufgebracht wer- 
den, der die Verlustleistung an ein Kuhlsystem weitergeben kann und der mittels 
einer elektrischen Isolationsschicht (bsp. mittels einer Isolationsfolie) vom Trager- 
korper separiert ist. 

Nach dem Aufbringen der Bauteile auf die Oberseite der Tragerplatte (die Bestuk- 
kungsseite) werden diese in einem LotprozeB mit AnschluBfiachen (Pads) und/oder 
Leitbahnen einer metallischen Leitbahnstruktur kontaktiert, wobei Lotpaste auf die 
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AnschluBflachen und die Oberflache der thermischen vias gedruckt und in einem 
Reflow-LotprozeB aufgeschmolzen wird. Hierbei konnen Lot oder Lotspritzer oder 
ebenfalls aufgeschmolzene Teile der metallischen Leitbahnstruktur aufgrund von 
Kapillareffekten durch die thermischen vias hindurch auf die Unterseite des Trager- 
5 korpers gezogen werden und dort die elektrische Isolationsschicht beschadigen 
(bsp. kann eine auf der Unterseite des Tragerkorpers aufgebrachte Isolationsfolie 
durchstoBen werden) sowie elektrische Kurzschlusse zum metallischen Kuhlkorper 
hin oder zu einem den Tragerkorper und die Schaltungsanordnung umschlieBenden 
Gehause hin verursachen. 

10 in der nicht vorveroffentlichten DE 1 98 425 90 ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Schaltungsanordnungen beschheben, bei dem vor d.em LotprozeB, d.h. vor dem 
Bestucken der Leiterplatte mit Bauteilen, alle in den Tragerkorper eingebrachten 
thermischen Durchkontaktierungen (thermischen vias) von der der Oberseite (Be- 
stuckungsseite) des Tragerkorpers gegenuberliegenden Unterseite (Ruckseite) des 

1 5 Tragerkorpers her mittels Siebdruck verschlossen werden. Hierbei wird der Durch- 
messer der thermischen vias an die jeweils angewandte Siebdrucktechnik angepaBt 
und so vorgegeben, daB eine ausreichende Bedeckung der thermischen vias inner- 
halb des Offnungsvolumens stattfindet (bsp. kann eine bestimmte minimale Beful- 
lung innerhalb der thermischen vias gefordert werden). AuBerdem sollte nur eine 

20 geringe Bedeckung der an die thermischen vias angrenzenden Randbereiche auf der 
Unterseite des Tragerkorpers mit Siebdruckmaterial stattfinden, da eine Bedeckung 
der auf der Unterseite des Tragerkorpers vorgesehenen AnschluBflachen mit Sieb- 
druckmaterial den thermischen Ubergang und damit das Abfuhren der Verlustwarme 
verschlechtern wiirde und da fur weitere Verfahrensschritte bei der Herstellung der 

25 Schaltungsanordnung eine plane Oberflache der Unterseite des Tragerkorpers wun- 
schenswert ware. Allerdings ist der Aufwand fur den SiebdruckprozeB recht hoch, da 
enge Toleranzen eingehalten werden mussen, urn den Uberstand des Siebdruckma- 
terials so gering wie moglich zu halten. 



* 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches Verfahren zur Herstellung 
von Schaltungsanordnungen mit vorteilhaften Eigenschaften bezuglich der War- 
meabfuhr, der Zuverlassigkeit, der Kosten und des Herstellungsprozesses anzuge- 
ben. 

5 Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Merkmale im Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Bestandteil der weiteren Patentan- 
spruche. 

10 Der SiebdruckprozeB zum Einbringen des Siebdruckmaterials in die thermischen 
Durchkontaktierungen (thermischen vias) wird nach dem Aufbringen einer ersten, 
die Grundmetallisierung bildenden Metallisierungsschicht (vorzugsweise Kupfer) auf 
den Tragerkorper durchgefuhrt (d.h. vor dem Aufbringen mindestens einer weiteren 
die Endmetallisierung bildenden Metallisierungsschicht), wobei das Siebdruckmate- 

15 rial ohne Einhaltung enger Toleranzen uber die Offnungen fur die thermischen 
Durchkontaktierungen auf die Grundmetallisierung gedruckt wird. Nach Druck und 
Ausharten des Siebdruckmaterials werden die auf der Unterseite des Tragerkorpers 
uberstehenden Reste des Siebdruckmaterials mindestens durch einen mechani- 
schen ReinigungsprozeB abgetragen, wodurch einerseits eine plane und anderer- 

20 seits eine saubere (blanke) Oberflache geschaffen wird, die eine bessere Verarbei- 
tung bei nachfolgenden Verfahrensschritten ermoglicht, bsp. beim Aufbringen weite- 
rer Metallisierungsschichten fur die Endmetallisierung und beim Aufbringen einer zur 
Verbesserung der Warmeleitung aufgebrachten Isolationsfolie. Insbesondere wird 
der mechanische ReinigungsprozeB in Form des maschinellen Burstschleifens 

25 durchgefuhrt, da dies durch variable Steuerung des Materialabtrags durch die Para- 
meter der Burstschleifmaschine gut an die aktuellen Gegebenheiten angepaBt wer- 
den kann; optional konnen daneben noch weitere mechanische und/oder chemi- 
sche Reinigungsprozesse vorgenommen werden. Vorteilhafterweise konnen hier 
beim HerstellungsprozeB der Schaltungsanordnung ubliche Reinigungsprozesse ein- 

30 gesetzt werden. Nach dem Abtragen des uberstehenden Siebdruckmaterials wird 
* auf die gereinigte (blanke) Grundmetallisierung mindestens eine weitere Metallisie- 

rungsschicht zur Bildung der Endmetallisierung aufgebracht (bsp. wird auf die Kup- 
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ferschicht der Grundmetallisierung- Nickel-Gold chemisch abgeschieden). Anschlie- 
Bend wird auf die plane Oberflache der Ruckseite des Tragerkorpers eine elektrisch 
isolierende, thermisch leitfahige Folie als Isolationsfolie und Warmeleitfolie flachen- 
bundig und luftspaltfrei aufgebracht, d.h. die Folie kann mit hoher Montagesicher- 
5 heit sowie mit direkter und thermisch vollflachiger Anbindung an die thermischen 
vias aufgebracht werden. 

Beim SiebdruckprozeB wird urn die thermischen vias herum ein Siebdruckfilm ange- 
ordnet und das Siebdruckmaterial zum Erzielen eines bestimmten Fullvolumens in 
einem mindestens zweistufigen Druckvorgang von der Unterseite des Tragerkorpers 

10 her in die Offnungen der thermischen vias eingedruckt. Fur den Siebdruck werden 
hochviskose, thixotrope (pastose) vorzugsweise losungsmittelfreie Materialien ver- 
wendet, wobei das Siebdruckmaterial entsprechend dem Material des Tragerkorpers 
gewahlt werden kann; insbesondere wird ein losungsmittelfreies Feststoffepoxid mit 
minimaler Volumenreduktion beim Ausharten verwendet. Nach der Prufung der ver- 

15 schlossenen Offnungen (bsp. mittels optischer Kontrolle im Gegenlicht Oder mittels 
eines automatisierten Vakuumtests mit der Bestimmung des Fremdluftantetls zur 
Erkennung evtk vorhandener Locher) wird der Tragerkorper getrocknet und das 
Siebdruckmaterial ausgehartet. Nach dem ReinigungsprozeB mit der Entfernung 
uberschussigen Siebdruckmaterials und dem Aufbringen der Metallisierungsschich- 

20 ten fur die Endmetallisierung werden die Bauteile der Schaltungsanordnung auf der 
Oberseite des Tragerkorpers aufgelotet (bsp. mittels eines Reflow-Lotprozesses); 
infolge des Verschlusses der thermischen vias konnen Verunreinigungen der Unter- 
seite des Tragerkorpers (insbesondere bedingt durch einen LotdurchfluB von der 
Oberseite zur Unterseite des Tragerkorpers durch die thermischen vias hindurch) 

25 verhindert werden. Der Warmetransport von der Oberseite zur Unterseite des Tra- 
gerkorpers wird durch das die thermischen vias verschlieBende Siebdruckmaterial 
jedoch nicht beeintrachtigt. 

Bei Verwendung eines losungsmittelfreien Siebdruckmaterials, insbesondere eines 
Feststoffepoxids, kann eine Volumenreduzierung des Siebdruckmaterials bei der 
30 Aushartung vermieden werden, so daB keine Blasen oder Risse im Siebdruckmateri- 
al entstehen konnen, die die Zuverlassigkeit des Verschlusses der thermischen vias * 
beeintrachtigen wurden. 
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. Der Druckvorgang des Siebdruckmaterials in die thermischen vias wird so oft durch- 
gefuhrt (mindestens jedoch zweimal hintereinander), bis die gewunschte Dicke des 
Siebdruckmaterials in den thermischen vias (ein bestimmtes Fullvolumen in den 
thermischen vias) und eine volistandige flachenmaBige Bedeckung der sich auf der 
5 Unterseite des Tragerkorpers befindlichen Offnungen der thermischen vias mit dem 
• Siebdruckmaterial erfolgt ist. 

Beim vorgestellten sicheren und einfachen Verfahren zur Herstellung von Schal- 
tungsanordnungen kann vorteilhafterweise bei alien in den Tragerkorper eingebrach- 

10 ten thermischen vias ein LotdurchfluB durch die thermischen vias hindurch mit ge- 
ringen Kosten unabhangig von der Ausgestaltung der thermischen vias (unabhangig 
von der Art der Durchkontaktierung, bsp. des Siebdruckmaterials) auch bei groBeren 
Durchmessern der thermischen vias (bsp. bei einem Durchmesser im Bereich von 
0.4 mm bis 1 mm) ohne Beeintrachtigung des thermischen Ubergangs vollstandig 

15 verhindert werden. Gleichzeitig wird die Unterseite des Tragerkorpers fur weitere 
Verfahrensschritte bei der Herstellung der Schaltungsanordnung auf einfache Weise 
ohne Mehraufwand verbessert, bsp. fur das Aufbringen weiterer Metallisierungs- 
schichten oder der Isolationsfolie. 

BEST AVAILABLE C s> 

20 Das Verfahren soil im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels im- Zusammen- 
hang mit der Zeichnung beschrieben werden. 

Hierzu ist in der Figur 1 in einer Schnittdarstellung ein Ausschnitt einer auf einem 
Tragerkorper aufgebrachten Schaltungsanordnung mit einem Leistungsbauteil dar- 
gestellt und in der Figur 2 die vergroBerte Darstellung einer thermischen Durchkon- 
25 taktierung von der Oberseite zur Unterseite des Tragerkorpers. 



Die auf der Oberseite 12 eines bsp. als Leiterplatte ausgebildeten Tragerkorpers 5 
angeordnete Schaltungsanordnung weist neben weiteren aktiven und passiven Bau- 
teilen auch mindestens ein Leistungsbauteil 1 auf, dessen AnschluBkontakte 3 mit 
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der auf dem Tragerkorper 5 aufgebrachten, bsp. aus mit Nickel-Gold (AuNi) be- 
schichtetem Kupfer bestehenden Leitbahnstruktur uber die AnschluBflache 16 kon- 
taktiert werden sollen. Zum vertikalen Abfuhren der im Betrieb der Schaltungsan- 
ordnung - insbesondere durch die Leistungsbauteile 1 der Schaltungsanordnung - 
5 entstehenden Verlustleistung sind im Bereich aller Leistungsbauteile 1 der Schal- 
tungsanordnung bsp. als Bohrungen ausgebildete Durchfuhrungen in die Leiterplatte 
5 eingebracht, deren Bewandungen zur Ausbildung thermischer Durchkontaktierun- 
gen 7 (thermischer vias) mittels einer Metallisierungsschicht 6 (bsp. Kupfer) voll- 
standig und ganzflachig belegt werden und deren Offnungen 14, 15 nach dem Auf- 

10 bringen der Metallisierungsschicht 6 einen Durchmesser von bsp. 0,5 mm aufwei- 
sen. Die Leistungsbauteile 1 liegen mit ihrer Kuhlfahne 2 auf den auf der Oberseite 
der Leiterplatte 5 befindlichen Offnungen 1 5 der thermischen vias 7 auf, so daB ein 
effizienter Warmeubergang von der Oberseite 1 2 der Leiterplatte 5 zur Unterseite 
13 der Leiterplatte 5 ermogiicht wird. Von der Unterseite 13 der Leiterplatte 5 wird 

1 5 die Verlustwarme mittels des mit Kuhlrippen 1 1 versehenen, als Kuhlblech ausgebil- 
deten metallischen Kuhlkorpers 10 an ein Kuhlsystem abgefuhrt. Zwischen der Un- 
terseite 13 der Leiterplatte 5 und dem Kuhlblech 10 ist zur elektrischen Isolation 
eine thermisch leitfahige, elektrisch isolierende Folie 9 (Isolationsfolie oder Warme- 
leitfolie) angeordnet. 

20 Bsp. sollen die Bauteile der Schaltungsanordnung auf die Oberseite 1 2 der Leiter- 
platte 5 mittels eines Reflow-Lotprozesses aufgelotet werden. Urn einen DurchfluB 
des Lots 4 von der Oberseite 1 2 der Leiterplatte 5 zur Unterseite 1 3 der Leiterplatte 
5 beim Loten der Bauteile auf der Oberseite 1 2 (Reflowseite oder Bestuckungsseite) 
der Leiterplatte 5 zu verhindern, werden die thermischen vias 7 von der Unterseite 

25 13 der Leiterplatte 5 her vor dem LotprozeB mittels eines Siebdruckprozesses ver- 
schlossen. 

Nach dem Aufbringen der Grundmetallisierung 6 (bsp. Kupfer mit einer Schichtdicke 
von 70 |im) auf die Oberflache der Leiterplatte und in die thermischen vias 7 und 

deren Strukturierung werden die thermischen vias 7 mittels Siebdruck verschlossen. 
30 Hierzu wird auf der Unterseite 13 der Leiterplatte 5 um die bsp. einen Durchmesser 
von 0.5 mm aufweisenden Offnungen 14 der thermischen vias 7 herum ein Sieb- 
druckfilm mit einem Durchmesser von bsp. 0.7 mm aufgebracht; der Durchmesser 
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des Siebdruckfilms muB hierbei nicht ubermaBig genau stimmen, d.h. er kann groB- 
zugige Toleranzen aufweisen. Das Siebdruckmaterial 8 t bsp. ein Feststoff- 
Epoxydmaterial, wird durch einen zweistufigen Druckvorgang (Doppeldruck, zweima- 
liger naB-in-naB-Druck) derart in die auf der Unterseite 13 der Leiterplatte 5 befind- 

* • 

5 lichen Offnungen 14 der thermischen vias 7 gedruckt, daB ein bestimmtes Fullvolu- 
men in den thermischen vias 7, d.h. eine minimale Fullhohe des Siebdruckmaterials 
8 in den thermischen vias 7 an der engsten Stelie der thermischen vias 7 erreicht 
wird (bsp. soli die Fullhohe mindestens 1 5 % der Dicke der Leiterplatte 5 betragen) 
daB das ausgehartete Siebdruckmaterial 8 keine Defekte (bsp. Einschlusse, Luftbla- 
10 sen, Poren etc.) aufweist, und daB kein Siebdruckmaterial 8 durch die Durchfuhrun- 
gen (Bohrungen) flieSt und die Oberseite 12 der Leiterplatte (Bestuckungsseite) 
verunreinigt. Auf der Oberflache der Unterseite 13 der Leiterplatte 5 entsteht ein 
bestimmter Schichtauftrag des Siebdruckmaterials 8, bsp. liegt die Schichtdicke des 
Siebdruckmaterials 8 im Bereich von 30 bis 40 jam. 

1 5 Nach dem Ausharten des Siebdruckmaterials 8 wird das sich auf der Oberflache der 
Unterseite 13 der Leiterplatte 5 befindliche Siebdruckmaterial 8 (insbesondere das 

* * * * 

im Bereich der Offnungen 14 und urn die Offnungen 14 herum auf der Unterseite 13 
. der Leiterplatte 5 uberstehende Siebdruckmaterial 8) mittels eines chemischen und 
mechanischen Reinigungsprozesses entfernt, wobei bsp. das bei der Herstellung 
20 von Leiterplatten eingesetzte mechanische Burstschleifen als mechanischer Reini- 
gungsprozeB verwendet wird. Dieser ReinigungsprozeB wird bsp. 30 s iang durch- 
gefuhrt, so daB das Siebdruckmaterial 8 vollstandig abgetragen wird (bsp. ist noch 
ein maximaler Uberstand des Siebdruckmaterials 8 auf der Oberflache der Untersei- 
te 13 der Leiterplatte 5 von 100 jum vorhanden); hierdurch wird die Grundmetallisie- 

25 rung 6 fur die weiteren Verfahrensschritte vorbereitet, ohne daB das sich in den 
thermischen vias 7 befindliche Siebdruckmaterial 8 beeintrachtigt wird. Anschlie- 
Bend wird auf der blanken Grundmetallisierung 6 die Endmetallisierung durch Auf- 
bringen weiterer Metallisierungsschichten 1 7 abgeschieden, bsp. werden alle zu- 
ganglichen Bereiche mit blanker Grundmetallisierung 6 (Kupfer) chemisch vernickelt 

30 und vergoldet, wobei diese weitere Metallisierungsschicht 1 7 aus chemischem Nik- 
kei-Gold bsp. eine Schichtdicke von 3 bis 8 jam aufweist. Auf die Unterseite 13 der 
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Leiterplatte 5 wird nun die etektrisch isolierende, thermisch leitfahige Folie 9 bundi 
und vollflachig aufgebracht, bsp. eine Warmeleitfolie mit einer.Dicke von 1 50 urn. 



ST AVAILABLE COPY 
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BEST AVAILABLE CO, 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Schaltungsanordnungen, deren Bauteile mittels 
5 eines Lotprozesses auf die Oberseite (1 2) eines thermische Durchkontaktierun- 

gen (7) aufweisenden Tragerkorpers (5) aufgebracht werden, wobei die thermi- 
schen Durchkontaktierungen (7) vor dem LotprozeB von der Unterseite (13) des 
Tragerkorpers (5) her mittels eines Siebdruckprozesses mit Siebdruckmaterial 
(8) verschtossen werden, 
1 0 dadurch gekennzeichnet, 

daB der SiebdruckprozeB nach dem Aufbringen einer ersten, die Grundmetalli- 
sierung bildenden Metallisierungsschicht (6) auf den Tragerkorper (5) durchge- 
fuhrtwird, 

und daB die auf der Unterseite (13) des Tragerkorpers (5) uberstehenden Reste 
15 des Siebdruckmaterials (8) nach dem Ausharten des Siebdruckmaterials (8) 

mindestens durch einen mechanischen ReinigungsprozeB und/oder chemischen 
ReinigungsprozeB abgetragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als mechanischer Rei- 

nigungsprozeB das mechanische Burstschleifen verwendet wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem min- 
destens einen ReinigungsprozeB mindestens eine weitere, die Endmetallisierung 
biidende Metallisierungsschicht (1 7) auf die Grundmetallisierung (6) aufgebracht 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
25 dem Aufbringen der die Endmetallisierung bildenden Metallisierungsschicht (1 7) 

die Bauteile der Schaltungsanordnung mittels eines Refiow-Lotprozesses auf die 
Oberseite (1 2) des Tragerkorpers (5) aufgebracht werden. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
die Unterseite (13) des Tragerkorpers (5) eine thermisch leitfahige, elektrisch 
isolierende Folie (9) aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
5 thermisch leitfahige, elektrisch isolierende Folie (9) mit einem Kuhlkorper (10) 



verbunden wird. 
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kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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